Maschinistenausbildung
far

Tragkraftspritzen,
Loschfahrzeuge und
Kraftbetriebene Gerate

Lehrunterlage

Grundwerk Maschinistenausbildung S-H — Rev.:01/2003 Seite 1



Inhalt

1. Allgemeine Aufgaben

1.1  Allgemeine Aufgaben

1.2  Aufgaben wahrend der Einsatz- und Ubungsfahrt
1.3 Aufgaben an der Einsatzstelle

1.4  Aufgaben am Geratehaus / Feuerwache

2. UWV

2.1 UVV Allgemein

2.2  UVV bei Einsatzfahrzeugen

2.3  Gefahren durch kraftbetriebene Gerate
2.4  Sonstige Gefahrdungen

3. StralRenverkehr

3.1 Allgemeine Regeln

3.2 835 StralRenverkehrsordnung

3.3 8§35, Absatz 8 Stral’enverkehrsordnung
3.4 8§38 Absatz 2 Stralenverkehrsordnung
3.5 Besondere Gefahren

4. Léschfahrzeuge
4.1 Tabelle der genormten Loschfahrzeuge

5. L6schwasserentnahmestellen
5.1 LoOschwasserentnahmestellen
5.2 Hydranten

5.3 Hinweisschilder
5.4 Grundsatze der Loschwasserentnahme

6. Wasserfdrderung

6.1 Schaltreihen

6.2 Geodatische Saughthe / Manometrische Saughthe

6.3  Einflussfaktoren
6.4  Entfernung Pumpe — Brandstelle

Seite 2



7. Entliftungseinrichtungen

7.1  Entliftungseinrichtungen
7.2 Arbeitsweise
8. Begriffe
8.1 Lufthulle
8.2  Entluften
9. Feuerldschkreiselpumpen
9.1 Feuerléschkreiselpumpen DIN 14420
9.2 Feuerloschkreiselpumpe DIN EN 1028
9.3 Typengegenuberstellung
9.4  Einstufige Feuerldschkreiselpumpe
9.5 Zweistufige Feuerldéschkreiselpumpe
9.6 KenngrofRen
9.7 Leistungswerte DIN 14420 / Garantiepunkte
9.8 Leistungswerte DIN EN 1028 — 1/ Garantiepunkte
9.9 Leistungswerte DIN EN 1028 — 1

10. Léschwasserforderung tber lange Wegstrecke

10.1
10.2
10.3
10.4

Druckverluste

Hohendifferenz

Aufbau der Forderstrecke in der Ebene

Aufbau der Forderstrecke bei H6henunterschieden

11. Kraftbetriebene Gerate

11.1
11.2
11.3
11.4

Kraftbetriebene Gerate
Stromerzeuger
Leitungslangen
Schaumherstellung

12. Anhang

12.1
12.2
12.3
12.4

Beseitigung von Betriebsstérungen an der Pumpe
Lastenheft / Betriebsheft

Léschfahrzeuge

Abbildungen weiterer kraftbetriebener Gerate .

Seite 3



1. Aufgaben des Maschinisten

1.1 Allgemeine Aufgaben
Der Maschinist hat verschiedene Aufgaben in seiner Tatigkeit auszufuhren.
Darunter zahlt:

- Wiederherstellung der Einsatzbereitschaft, ggf. zusammen mit dem
Geratewart

- Einhaltung des zulassigen Gesamtgewichtes

- Regelmalige Kontrolle und Inbetriebnahme der Pumpe und
Sonderaggregate

- Ubungsfahrten

1.2  Aufgaben wahrend der Einsatz- und Ubungsfahrt
Wahrend einer Einsatz- oder Ubungsfahrt kommen auf den Maschinisten

weitere Aufgaben und Voraussetzungen zu:

- Er darf nicht unter Alkohol-Drogen-oder Medikamenteneinfluss fahren

- Erist fur das Fahrzeug verantwortlich

- Die Fahrgeschwindigkeit muss den Witterungsverhéltnissen, den
Stral3enverhaltnissen und dem fahrerischen Kénnen angepasst werden

- Er bedient die Sondersignale

- Den Weisungen des Fahrzeugfihrers sind Folge zu leisten

1.3 Aufgaben an der Einsatzstelle
An der Einsatzstelle sind durch den Maschinisten verschiedene

Grundsatzaufgaben zu leisten:

- Das Fahrzeug wird nach Weisung des Fahrzeugfihres aufgestellt

- Er sichert das Fahrzeug mit den fest installierten Warneinrichtungen
gegen den flieBenden Verkehr ab

- Bedient die Feuerloschkreiselpumpe und die Sonderaggregate

- Er Uberwacht die technischen Funktionen am Fahrzeug und den
Sonderaggregaten (z.B. Kraftstoff, Ol, Messinstrumente,...)
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1.4

- Hilft bei der Entnahme der Geratschaften

- Unterstiutzt bei Sonderaufgaben (z.B. Atemschutziiberwachung,
Unterstitzung bei Einséatzen nach der Feuerwehrdienstvorschrift 500,
z.B. Dokumentation von Messergebnissen)

- Uberpriift nach Einsatzende die Vollzahligkeit der Beladung

- Stellt die Fahrbereitschaft her

Aufgaben am Geréatehaus / Feuerwache
nach dem Einsatzende uberprift der Maschinist, ggf. zusammen mit dem

Geratewart, das Fahrzeug auf einen einsatzbereiten Zustand:

- Kontrolliert am Standort / Geratehaus das Fahrzeug (Beladung,
Verbrauchsmittel, Kraftstoffe,...)

- Fuhrt Nachweis- und Kontrollhefte

Unfallverhitungsvorschrift

UVV Allgemein

Der Maschinist hat bei seiner Tatigkeit besonders die Auflagen und
Forderungen der Unfallverhitungsvorschriften zu beachten. Dies bezieht auf
die allgemeinen Sicherheitshinweise im Geratehaus / Feuerwache:

- Vorsicht bei Stufen, Engstellen
- Nassen, verschmutzten Bodenbelagen
- Hindernissen in Verkehrs- und Laufwegen

- Laufenlassen von Motoren in geschlossenen Raumen

Daneben ist er gleichzeitig fir das einhalten von Sicherheitsgrundsétzen aus
seinem Tatigkeitsfeld verantwortlich.

- umsichtiges Verhalten

- Gefahrenstellen vermeiden

- Unfallverhitungsregeln und Betriebsanleitungen von eingesetzten

Geratschaften beachten
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2.2

2.3

Unfallverhitung bei Einsatzfahrzeugen

Von Einsatzfahrzeugen gehen besondere Gefahren im Einsatz und beim
Ubungsdienst aus. Diese Gefahren zu erkennen und rechtzeitig Abhilfe zu

schaffen, ist Aufgabe des Maschinisten.

- sichere Ladung der Einsatzausristung achten
- geoffnete Klappen / Austritte / Schubfacher achten

- zulassiges Gesamtgewicht beachten

Gefahren durch kraftbetriebene Geréate

Beim Einsatz von kraftbetriebenen Geratschaften ist eine besondere Sorgfalt
notwendig. Neben der Einhaltung der Benutzungs- und Wartungshinweise der
Hersteller durfen solche Gerate nur von eingewiesenen

Feuerwehrangehdrigen zum Einsatz gebracht werden.

- fehlerhafte Bedienung der Gerate

- Erfasst werden von beweglichen Teilen

- Falsches Anheben von schweren Lasten

- Entfernen von Schutzabdeckungen

- Einsatz trotz bekannter technischer Fehler

- Bedienung mit zu wenig Personal

richtig falsch

Abb. 1 Trageverhalten
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2.4  Sonstige Gefahrdungen

Gegen verschiedene weitere Gefahren hat sich der Maschinist bei seiner
Tatigkeit zu schitzen:

- Larm durch motorangetriebene Geratschaften
- Strallenverkehr
- Gefahr durch Verbrennungen / Verbrihungen

- Gefahr beim Betanken

3.  StralBenverkehr
3.1 Allgemeine Regeln

Eine der Hauptaufgaben des Maschinisten ist das Fahren des Einsatz-fahrzeuges
bei Ubungsfahrten und im Einsatz. Er ist hierbei verantwortlich fur das sichere
Ankommen am Ziel und die Sicherheit der mitfahrenden Feuerwehrkrafte. Die
allgemeinen StraRenverkehrsregeln sind durch rechtliche Voraussetzungen fur
Einsatzfahrten mit Sonder- und Wegerechten teilweise speziell geregelt. Im
Grundsatz gelten aber auch fir den Fahrer von Feuerwehrfahrzeugen die

allgemeinen Grundregeln der Stral3enverkehrsordnung:

- Verkehrsregeln

- Verkehrszeichen

- Verkehrseinrichtungen

- Weisungen durch Polizeibeamte

Der § 1 Absatz 2 StVo ist hierbei von gro3er Bedeutung:

Jeder Verkehrsteilnehmer hat sich so zu verhalten, dass kein

Anderer geschadigt, gefahrdet oder mehr als nach den Umstéanden

unvermeidbar behindert oder beléastigt wird.

Seite 7



3.2

3.3

3.4

§ 35 StralRenverkehrsordnung
Im 8§ 35 ist geregelt, dass verschiedene Organisationen unter bestimmten
Voraussetzungen von Teilen der Stral3enverkehrsordnung befreit sind.
Hierunter fallen u.A.:

- Polizei

- Bundeswehr

- Bundesgrenzschutz

- Zoll

- Feuerwehr
Diese Sonderrechte dirfen nur bei der Erfillung hoheitlicher Aufgaben in
Anspruch genommen werden. Hoheitliche Aufgaben sind z.B.:

- Rettung von Menschenleben

- Schwere gesundheitliche Schaden abzuwenden

- Gefahr fur die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung abzuwenden

- Erhalt bedeutender Sachwerte

§ 35 Absatz 8 StraRenverkehrsordnung

Das Fahren mit Sonder- und Wegerechten verlangt vom Maschinisten eine
sehr grof3e Verantwortung. Er muss genau abwéagen, wie er die Alarmfahrt
durchfiihrt. Der Grundsatz im 835 Abs. 8 lautet:

Die Sonderrechte diurfen nur unter groRtméglicher Sorgfalt und
aulRerster Vorsicht unter gebthrender Beriicksichtigung der
offentlichen Sicherheit und Ordnung ausgelbt werden.

Besondere Gefahren gehen aus durch:
- Uberhohte Geschwindigkeit
- Einfahrten in unibersichtliche Kreuzungen

- Verkehrsberuhigte Zonen

§ 38 Absatz 2 StVO
Das blaue Blinklicht alleine, ohne gleichzeitigen Einsatz des akustischen
Signals darf benutzt werden bei:

- Warnung an Unfall- und sonstigen Gefahrenstellen

- Fahrten in geschlossenen Verbanden

- Einsatzfahrten
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3.5

Siehe hierzu auch Heft Nr. 3

Besondere Gefahren

Bei Fahrten mit Sonder- und Wegerechten sind besondere Gefahren zu

bertcksichtigen. Dies sind insbesondere:

uberhdhte Geschwindigkeit des Einsatzfahrzeuges

Loschfahrzeuge

Verkehrsberuhigte Zonen

Einfahren in untbersichtliche Kreuzungsbereiche

Typ Pumpe Druckschlauche Leitern
I
E = ©
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E 2 :‘ — 3} 7] = =) j=2]
s 12| % | 2 Ele || 5|5 E]5|¢E
= - S 8 = s & s | 2| =] 5| 2 2 S
S = = %] o = = [0} o N Eel © =
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© ) ) S = © »n o = S @ =] 2 =
»n o o o E = o > = = = c Ty =
[ £ £ 3 S 3] = S 3] =% ] =) o =
[a) ] ] o %] n o0 (@] n [a n n (%] (G] n T <
TSF 1/5 10-1000 8 6 4 4 4000 | Str.
KLF 1/5 6 - 500 400 6 6 1* 4 4 3500 | Str.
TSF-W 1/5 10-1000 500 10 9 1 4 4 6300 | Str.
StLF 10/6*** 1/5 | 10-1000 | (10-1000) [ 600 (IM2/S2) (60) 10 9 1 4 4 (1) 7500 Str.
LF 10/6** 1/8 | 10-1000 600 1M4/S4 120 14 12 1 4 4 (1) (1) 8000 All.
HLF 10/6*** 10300 | Al
LF 20/16 1/8 (10 - 2000 1600 1M4/S4 120 14 12 1 4 4 1 (1)](1) 14000 | Al
HLF 20/16 1/8 (10 - 2000 1600 1M4/S4 120 14 12 1 4 4 1 (1) 1 14000 | Al
TLF 16/24 Tr. 1/2 10 - 2000 2400 1M4/S4 60 4 6 1 2 4 10500 | All.
TLF 20/40 1/2 {10 - 2000 4000 (1IM4/S4) (120) 6 6 1 2 (4) 14000 | Al
TLF 20/40-SL 1/2 110 - 2000 4000 |1M4/S4/1S8| 500 6 6 1 2 (4) 1 18000 | All.

() auf Wunsch des Bestellers
* Einrichtung zur schnellen Wasserabgabe
*** zur Zeit Normentwurf
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5.2

5.3

Loschwasserentnahmestellen
Loschwasserentnahmestellen
Die Loschwasserversorgung teilt sich ein in die
Abhangige Léschwasserversorgung
- Hydrantennetz
Unabhéangige Léschwasserversorgung
Die unabh&ngige Loschwasserversorgung wird hierbei unterteilt in die
Unerschopflichen Léschwasserentnahmestellen
- Béache
- Flusse
- Seen
Erschopflichen Loschwasserentnahmestellen
- Loschwasserbehdlter
- Loschwasserteiche

- Léschwasserbrunnen

Hydranten
Zur Wasserentnahme stehen verschiedene Hydrantensysteme zur Verfigung.
Es gibt:

- Unterflurhydranten zum Einsatz eines Standrohrs

- Uberflurhydranten mit Fallmantel / ohne Fallmantel

Hinweisschilder
Zum Auffinden von Unterflurhydranten und verschiedenen

Wasserentnahmestellen gibt es Hinweisschilder.

Abb. 2 Abb. 3
Hinweisschild fir einen Hinweisschild fir einen
Unterflurhydranten Ldschwasserbehalter

mit VVorschieber
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5.4

Abb. 4

Hinweisschild auf eine Saugstelle

Grund

Abb. 5
Hinweisschild auf einen

Loéschwasserbrunnen

satze der Loschwasserentnahme

Bei der Léschwasserentnahme sind einige Grundsatze zu beachten:

Saugkorb mindestens 30 cm unter Wasser

In Saugschachten Saugkorb nie bis zum Grund absenken
Ventilleine / Halteleine anschlagen

Saugleitung so kurz wie méglich

Tidenhub und Schiffsbewegungen beachten

Wasserférderung

Schaltreihen

Es gibt zwei Arten von Schaltreihen. Die geschlossene Schaltreihe und die

offenen Schaltreihe. Vorteil der offenen Schaltreihe ist, dass kurze

Unterbrechungen der Wasserférderung tberbrickt werden kénnen.

Abb. 6

Abb. 7

geschlossene Schaltreihe offene Schaltreihe
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6.2

6.3

Geodatische Saughdhe / Manometrische Saughdhe

Die geodatische Saughohe ist der senkrechte Abstand zwischen
Wasseroberflache und Mitte Laufradwelle der Pumpe.

Die manometrische Saughothe ist die geodatische Saughdhe plus die Summe

aller Saughohenverluste. Sie wird am Eingansdruckmanometer abgelesen.

Abb. 8 geodatische Saughthe Abb. 9 manometrische Saughohe

Einflussfaktoren

I Barometerstand |

I Undichtiakeiten |
I Wassertemperatur |

10,33 m Beschleunigungsverluste

Theoretische Reibungsverluste
Saughohe v

geodatische manometrische
Saughodhe Saughdhe

Abb. 9 Tabelle Einflussfaktoren
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6.4 Entfernung Pumpe - Brandstelle

Bei einem Strahlrohdruck von ca. 5,0 bar ist in dieser Tabelle der Ausgangsdruck
der Pumpe zu ermitteln, die der Maschinist fahren muss.

Entfernung von der Pumpe zur Brandstelle

Wasserentnahme 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700

in I/ min

100 5,0 51 52 52 53 53 54 55 5,6 57
200 51 52 53 54 55 5,6 58 6 6,2 6,4
300 5,2 5,3 5,5 5,6 5,8 5,9 6,2 6,5 6,8 7,1
400 5,3 5,4 5,6 5,8 6,0 6,2 6,6 7,5 7,4 7,8
500 5,4 5,5 5,8 6,0 6,3 6,5 7,0 8,0 8,0 8,5
600 5,5 5,7 6,1 6,4 6,8 7,1 7,8 8,5

800 5,6 6,2 6,8 7,4 8,2 8,6

1000 5,9 6,6 7,6 8,4

7. Entltftungseinrichtungen
7.1  Entluftungseinrichtungen
Es gibt sechs verschiedene Entliftungseinrichtungen:
- Handkolbenpumpe
- Flussigkeitsringentliftungspumpe
- Auspuffgasstrahler
- Trockenringentliftungspumpe
- Kolbenentliftungspumpe

- Membranentliftungspumpen

7.2  Arbeitsweise

Feuerldoschkreiselpumpen sind nicht selbstansaugend. Sie kdnnen
eigenstandig keinen Unterdruck im Saugschlauch und in der Pumpe
erzeugen. Aus diesem Grund bendtigen die Pumpen
Entluftungseinrichtungen.

Es gibt grundsatzlich zwei arten von Entliftungseinrichtungen, die
Strahlapparate und die Verdrangerentliftungspumpen.

Die Entliftungseinrichtungen erzeugen nach verschiedenen Systemen den

noétigen Unterdruck, um eine Wasserforderung zu gewahrleisten.
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8.

8.

Motorenkunde

1 Ottomotor

Abb. 10 Arbeitsweise Ottomotor als Fremdzinder

8.

2 Dieselmotor

1. Takt 2. Takt 3. Takt 4. Takt
Ansaugen Verdichten Verbrennen AusstoRen
Einspritzdise Kraftstoffeinspritzung

EinlaBventil AuslaBventil Eigenzindung

4

Oberer
Totpunkt

Unterer
Totpunkt

Abb. 11  Arbeitsweise Dieselmotor als Eigenzunder
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9.
9.1

Feuerloschkreiselpumpen

Feuerloschkreiselpumpe DIN 14420

Als Beispiel fur die Kurzeichenerklarung:

FP

9 T

Feuerldschkreiselpumpe

9.2

FPN

9 =

8 /

e

8

- =

Feuerloschkreiselpumpe
Normaldruck

8 x 100 = Nennforderstrom 8 = Nennforderdruck
Liter / Minute in bar
Bei einer geodatischen Nennsaughthe von 3 Metern
Feuerléschkreiselpumpe DIN EN 1028
Als Beispiel fur die Kurzeichenerklarung:
10 - 750
Nennférderdruck Nennférderstrom
In bar in Liter / Minute

9.3

Bei einer geodatischen Nennsaughthe von 3 Metern

Typengegeniberstellung
DIN EN 1028 DIN 14420
FPN 10 - 750 FP 8/8
FPN 10 - 1000 / FP 16/8
FPN 10 - 1500
FP 24/8
FPN 10 - 2000
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9.4 Einstufige Feuerldschkreiselpumpe

Leitapparat

Spaltring
Laufrad

Pumpeneingang

9.5 Zweistufige Feuerléschkreiselpumpe

Erster Leitapparat

/

\ e
Erstes Laufra ™~ —— Druckausgange

|

Spaltringe Zweiter Leitapparat

\

Zweites Laufrad

f

Pumpeneingang
Laufradwelle

Erste Druckstufe Zweite Druckstufe
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9.6

Kenngrof3en

Die Kenntnisse verschiedener festgelegter Kenngréf3en sind fur die Tatigkeit
als Maschinist von Bedeutung:

Forderdruck:

Ausgangsdruck — Eingangsdruck = Forderdruck

Nennforderdruck :

Festgelegter Forderdruck fur den Nennférderstrom

Forderstrom:

Von der Pumpe geférdertes Volumen je Zeiteinheit

Nennforderstrom:

Festgelegter Forderstrom in Liter / Minute bei Nennférderdruck,
Nenndrehzahl und geodatischer Nennsaughdhe

Forderleistung:

Von der Pumpe auf den Férderstrom Ubertragende Leistung
Nennfoérderleistung: Forderleistung bei Nenndrehzahl, Nennférderstrom,
Nennforderdruck und geodéatischer Nennsaughohe

Nenndrehzahl:

Drehzahl des Laufrades bei Nennforderleistung

Hochstdrehzahl:

Vom Hersteller angegebene maximale Drehzahl des Laufrades
Entluftungszeit:

Erforderliche Zeit (in Sekunden), um eine Pumpe einschliel3lich der
Saugleitung zu entliften und das Léschwasser mit positiven Druck bis zum
Austrittsquerschnitt zu férdern

Maximale Entliftungszeit 30 Sekunden bis 0,8 bar

SchlieR3druckprufung:

Stationarer Druck am Austrittsquerschnitt bei einem Foérderstrom Q = 0 bei
geodatischer Nennsaughdhe und Héchstdrehzahl

Mindestens 14 bar, maximal 16 bar.

Trockensaugprobe:

Nach maximal 30 Sekunden mindestens 0,8 bar Unterdruck, Druckabfall nicht

mehr als 0,1 bar / Minute
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9.7

Leistungswerte DIN 14420 / Garantiepunkte

Garantiepunkt 1,z.B FP 8/8

Leistungswert

1 2 3
Nennleistung 100%
geodatische Saughthe 3m
Nennférderstrom 800 Liter
Nennférderdruck 8 bar

Garantiepunkt 1 : Nenndrehzahl
Garantiepunkt 2, z.B. FP 8/8
Leistungswert

1 2 3
Nennleistung 100% 50%
geodatische Saughthe 3m 3m
Nennférderstrom 800 Liter 400 Liter
Nennforderdruck 8 bar 12 bar

Garantiepunkt 2 : 1,2 fache der Nenndrehzahl
Garantiepunkt 3,z.B. FP 8/8
Leistungswert

1 2 3
Nennleistung 100% 50% 50%
geodatische Saughthe 3m 3m 7,5m
Nennférderstrom 800 Liter 400 Liter 400
Nennfoérderdruck 8 bar 12 bar 8 bar

Garantiepunkt 3 : Nenndrehzahl
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9.8 Leistungswerte nach DIN EN 1028 - 1 / Garantiepunkte

Garantiepunkte, z.B. FPN 10 - 1000

Leistungswert

Garantiepunkte 1 2 3

Nennleistung 100% 50% 50%

geodatische Saughothe 3m 3m 7,5m

Nennforderstrom 1000 Liter 500 Liter 500

Nennfoérderdruck 10 bar 12 bar 8 bar

Garantiepunkt 1 und 3 : Nenndrehzahl
Garantiepunkt 2 : 1,2 fache der Nenndrehzahl
9.9 Leistungswerte nach DIN EN 1028 — 1
Kurzbezeichnung Nennférderdruck | Nennforderstrom Grenzdruck SchlieRdruck
bar Liter/Minute bar bar

FPN 6-500 | 6 | 500 | 11 | 6-11
FPN 10-750 10 750 17 10-17
FPN 10-1000 10 1000 17 10-17
FPN 10-1500 10 1500 17 10-17
FPN 10-2000 10 2000 17 10-17
FPN 10-3000 10 3000 17 10-17
FPN 10-4000 10 4000 17 10-17
FPN 10-6000 10 6000 17 10-17
FPN 15-1000 15 1000 20 15-20
FPN 15-2000 15 2000 20 15-20
FPN 15-3000 15 3000 20 15-20
FPH 40-250 40 | 250 | 54,5 | 40-54,5
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10.
10.1

10.2

Loschwasserforderung tber lange Wegstrecke
Druckverluste
Bei der Wasserférderung uber lange Wegstrecke sind verschiedene Faktoren
fur Druckverluste verantwortlich:
- Leitungslange
- Leitungsdurchmesser
- Forderstrom
- Zusatzliche Armaturen
Fur die Grél3enordnung von Druckverlusten haben sich folgende Werte

herausgestellt:

Forderstrom Druckverlust bei 100 Meter B- Leitung
200 Liter / Minute 0,1
400 Liter / Minute 0,4
800 Liter / Minute 1,2
1000 Liter / Minute 1,7
1200 Liter / Minute 2,4

Der FoOrderstrom von 800 Liter / Minute ist die effektivste

Wasserfordermenge zwischen Wassermenge und Druckverlust.
Hohendifferenz

Pro 1Meter Hohenzunahme muss der Druck um 0,1 bar erhdéht werden.

10 Meter H6hendifferenz = 1 bar Druckzugabe
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10.3 Aufbau der Forderstrecke in der Ebene

mFordermenge: 800 I/min
m Schaltreihe: geschlossen In der Ebene
Ausgangsdruck 8 bar

Eingangsdruck 1,5 bar

Forderstrecke

R

6,5 bar

— X100 m EXREIEGY S el
1,2 bar

Abb. 12 Forderstrecke in der Ebene

10.4 Aufbau der Forderstrecke bei Hohenunterschieden

= Fordermenge: 800 l/min Bei Hohenunterschieden

m Schaltreihe: geschlossen

Eingangsdruck 1,5 bar

Ausgangsdruck 8 bar

Férderstrecke
Hohenunterschied

10 Meter

6,5 bar — 1 bar

X100 m

1,2 bar

Abb. 13 Forderstrecke bei Hohenunterschieden
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11.
111

11.2

Kraftbetriebene Geréate

Kraftbetriebene Gerate

In den Aufgabenbereich des Maschinisten fallt auch die Herausgabe und ggf.
die Bedienung von kraftbetriebenen Geraten und Aggregaten auf den
unterschiedlichen Einsatzfahrzeugen. Auch wenn der Maschinist einzelne
Gerate nicht direkt am Schadensort vornimmt, so muss er doch die
Grundkenntnisse der Inbetriebnahme kennen.

Folgende Geratschaften finden sich auf den Einsatzfahrzeugen in der Regel
vor:

- Tragbarer Stromerzeuger

- Tauchpumpe

- Wasserstrahlpumpe

- Turbinentauchpumpe

- Uberdrucklifter

- Be- und Entliftungsgerat
- Schneid- und Spreizgeréat
- Rettungszylinder

- Trennschleifgerate / Plasmaschneidgerat
- Hebewerkzeuge

- Motorkettensage

- Sprungrettungsgerate

- Geréate zur Schaumherstellung

Stromerzeuger

Drei wichtige Begriffe sind beim Stromerzeuger von Bedeutung. Dies ist der
Unterschied zwischen der Scheinleistung, der Wirkleistung und der
Blindleistung

Wirkleistung: Ist die Leistung in W oder kW die vom Stromerzeuger
abgenommen werden kann.

Scheinleistung: Ist die Leistung, die vom Stromerzeuger erzeugt werden
kann. Die Angaben erfolgen VA oder kVA.

Blindleistung: Ist die Differenz zwischen Wirkleistung und Scheinleistung. Die
Blindleistung wird zur Deckung des Anlaufstrombedarfs bendétigt

Beispiel:
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Von einem Stromerzeuger 5 kVA kdonnen 4000 Watt Leistung abgenommen

werden.

11.3 Leitungslangen
Beim Einsatz von elektrischen Verbrauchern dirfen gewisse Zuleitungslangen
nicht tberschritten werden, da sonst eine einwandfreie, zeitnahe Funktion der
Sicherungseinrichtungen nicht mehr gewahrleistet werden kann.
Die maximale Leitungslange darf 100 Meter nicht Uberschreiten. Die
Leitungslanger der einzelnen Verbraucher bis maximal 10 Meter durfen

dazugerechnet werden.

Abb. 14 Maximale Leitungslange

Abb. 15 Stromerzeuger mit Hauptbaugruppen

Abb. 16 Bedienfeld mit Hauptbaugruppen
11.4 Schaumbherstellung
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Bei der Herstellung von Léschschaum sind vom Maschinisten verschiedene

Dinge zu beachten:

korrekter Aufbau des Systems

Absprache zwischen Maschinist und Schaumrohrfihrer Uber den
erforderlichen Druck

Zumischung beachten

Storfaktoren beachten

Wasserqualitat / Luftqualitat / Schaummittelqualitat

Z 2 200 /min Durchfluss

B Zumischer Z 4 400 I/min Durchfluss

Z 8 800 I/min Durchfluss

strahlrohrM 2

I/min Durchfluss

strahlrohrM 4

I/min Durchfluss

strahlrohr M 8

I/min Durchfluss

strahlrohr S 2

I/min Durchfluss

strahlrohr S 4

I/min Durchfluss

strahlrohr S 8

I/min Durchfluss
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12. Anhang

12.1 Beseitigung von Storungen an der Pumpe
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12.2 Lastenheft / Betriebsheft

Datum [Abfahrzeit Stand des |Gefahrene | Rickkehr- Tankungen Betriebsstunden | Unterschrift
Meldung, Zeit,Ort km-zahlers | Kilometer zeit a) Fahrtstrecke Zweck der Fahrt ol Kraftstoff [a) Pumpe
mitgefihrte Personen |a) Ruckkehr b) besondere Vorkommnisse in Liter in Liter |b) Aggregate
oder Ladung b) Abfahrt

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ubertrag
a)
b)

11/11/06 [08:00 LFS H'lee 2)1000 50 08:45  |Suderstr. - Schleswig- Stiderstr. Bewegungsfahrt 2 25 |a) 109 Mannry
OLM Meier b) 950 b) 35

12.3. Léschfahrzeuge

Allgemeine Anforderungen / Begriffsbestimmungen:
Feuerwehrfahrzeuge sind besonders gestaltete Fahrzeuge zur Aufnahme:
- einer Besatzung

- einer feuerwehrtechnischen Beladung

- von L6sch- und sonstigen Einsatzmitteln

Zulassige Massen

Die im jeweiligen Fahrzeugschein (die Angaben im Fahrzeugschein missen mit
denen des Fahrzeugbriefs Ubereinstimmen!) angegebene zulassige Gesamtmasse
darf nicht Uberschritten werden, weder durch zusatzliche Ausrtistung noch durch
zusatzliche Besatzung (die zulassige Besatzung ist im Fahrzeugschein festgelegt).
Es ist auRerdem die Grundlage fir den erforderlichen Fuhrerschein.

Leermasse

Ist die Masse des Fahrzeuges, einschliel3lich des Fahrers (75 kg) und samtlicher fur
den Betrieb notwendiger Betriebsmittel, einschlief3lich Kraftstoff, sowie séamtlicher
fest angebauter Ausriistungen, jedoch werden Ersatzrad und Loschmittel
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Gesamtmasse (GM)

Ist die Leermasse zuzuiglich Masse der weiteren Mannschatft, fir die das Fahrzeug
ausgelegt ist, und der Masse von Feuerldschmitteln und weiteren zu beférdernden
Einsatzausristungen (fur jedes Mannschaftsmitglied und dessen Ausristung wird mit
einer Masse von 90 kg und zusétzlich fur die Ausristung des Fahrers wird mit 15 kg
gerechnet).

Charakteristische Masse

Ist die Masse des einsatzbereiten Fahrzeugs, das den Mindestanforderungen der
typspezifischen Norm entspricht, wobei die charakteristische Masse die zulassige
Gesamtmasse des verwendeten Fahrgestells nicht Ubersteigt. Das bedeutet z.B.,
dass beim TLF 20/40-SL eine GM von 18.000 kg nicht tiberschritten werden darf,
aber auch keinesfalls bis zur Obergrenze ausgereizt werden muss. Der angegebene
Wert der charakteristischen Masse von 16.500 kg aus der Norm ist dabei keine
Restriktion, sondern ein Hinweis an die Anwender und Hersteller zur
erwiesenermalien machbaren Darstellbarkeit des genormten TLF 20/40-SL mit einer
Gesamtmasse von 18.000 kg. Der Anwender hat somit eine Massenreserve von
1.500 kg, sofern dass verwendete Fahrgestell dies zulasst.

Zulassige Gesamtmasse (zGM)

Ist die hdchste zulassige Gesamtmasse, die vom Hersteller des Fahrgestells
angegeben wird.

Beispiel: LF 20/16:

Leermasse (lt. Fahrzeugschein) z.B. 8.150 kg

+ feuerwehrtechnische Beladung ca. 1.814 kg

+ Léschmittel (z.B. 1.600 | Wasser) ca. 1.600 kg

+ 9 Mann Besatzung (9 x 90 kg abziiglich 75 kg fur den Fahrer) 735 kg
=rechnerisches Gesamtmasse ca. 12.299 kg

Hochstmasse nach Norm: 14.000 kg

zulassige Gesamtmasse (It. Fahrzeugschein): 12.750 kg

Massereserve fur vorhandenen Leerraum: 12.750 kg — 12.299 kg = 451 kg

Technische Anforderungen (Auszug)

- Verwendung handelsublicher Fahrgestelle

- Je nach Gewichtsklasse mussen festgelegte Anforderungen bezuglich
Mindestgeschwindigkeit und Mindestbeschleunigungswerte erfullt sein.

- Ausreichend grol3 bemessener und leicht zuganglicher Kraftstoffbehalter
(Fahrbereich mindestens 300 km oder 4 Std. Betriebsdauer fir vom Fahrzeugmotor
angetriebene Einrichtungen)

Kraftfahrzeug-Bezeichnungen nach DIN EN 1846-1

Die nachfolgend verwendeten Bezeichnungen wurden geschaffen, um ein
einheitliches Bezeichnungssystem von Feuerwehrfahrzeugen in Europa festzulegen.
Jedem Feuerwehrfahrzeug werden Hauptmerkmale durch eine Reihenfolge von
Zahlen und Buchstaben zugeordnet, die fir die Ausschreibungen innerhalb Europas
angewendet werden konnen. Alle Kraftfahrzeuge missen durch sechs besondere
Merkmale bezeichnet sein, basierend auf der Kraftfahrzeuggruppe, der sie
zugeordnet sind.
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12.4. Abbildungen weiterer kraftbetriebener Geréte

Pumpen
Teil
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